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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ЕН.04. Прикладная МАТЕМАТИКА

Область применения программы 
1.1  Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС специальностей СПО, специальности 21.02.04 Землеустройство (вариативная часть)
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке работников в области землеустройства при наличии среднего (полного) общего образования.
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в математический и общий естественнонаучный цикл (вариативная часть)


1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины
В результате изучения обязательной части цикла обучающийся должен
уметь:
Выполнять необходимые вычисления при нахождении значений выражений (приближенные вычисления с заданной точностью);
Выполнять действия над числами, записанными в стандартном виде; применять математические методы для решения профессиональных задач;

Вычислять площади полигонов и объемы геометрических тел;
Решать системы линейных уравнений методом Крамера.
знать:

основные понятия элементарной математики, линейной алгебры;
основные формулы для вычисления площадей плоских фигур и объемов геометрических тел, используемых в геодезии;
единицы измерения площадей полигонов их перевод из одной системы в другую.

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающихся 48 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающихся 32 часа;
самостоятельной работы обучающихся 16 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	48

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	32

	в том числе:
	

	
	

	     практические занятия
	16

	     
	

	
	

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	16

	в том числе:
	

	домашняя работа;
	14

	расчетная работа;
	2

	Итоговая аттестация в форме экзамена


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины Прикладная математика
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Математический синтез и анализ
	30
	

	Тема 1.1
Задачи профессионального цикла
	Содержание учебного материала
	 
	3

	
	1
	Множество действительных чисел. Основные вопросы организации вычислений. Приближенные числа и операции над приближенными числами. Учет погрешностей результатов. Действия над числами, записанными в стандартном виде
	2
	

	
	2
	Решение прямоугольного и косоугольного треугольников. Мера угла.
	2
	

	
	3
	Подобие плоских фигур. Свойства углов на плоскости. Вычисление суммы углов выпуклого многоугольника.
	2
	

	
	4
	Координаты точки на плоскости. Расстояние между двумя точками плоскости. Вычисление расстояний, площадей полигонов, ограниченных различными ломаными линиями, и объемы геометрических тел. Масштаб.
	4
	

	
	Практические занятия:

1. Отработка навыков вычислений значений выражений, вычисления по формулам.
2. Вычисление абсолютных и относительных погрешностей.

3. Решение прямоугольного и косоугольного треугольников. Решение прикладных задач.
4. Измерение углов полигонов. Вычисление площадей полигонов с использованием масштаба.

5. Решение прикладных задач связанных с вычислением площадей полигонов и объемов геометрических тел.
	12
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

– Выполнение домашних заданий по теме 1.1

– Расчетная работа по пункту 4
	8
	

	Раздел 2. Линейная алгебра
	18
	

	Тема 2.1
Матрицы и определители
	Содержание учебного материала
	 
	2

	
	1
	Матрицы. Действия над матрицами
	2
	

	
	2
	Определители 2 и 3 порядка
	2
	

	
	Практические занятия:
- Вычисление определителей 2 и 3 порядка 
Самостоятельная работа обучающихся:

-Выполнение домашних заданий по теме 2.1 
	2
4

	

	Тема 2.2
Решение систем линейных уравнений
	Содержание учебного материала
	 
	2

	
	1
	Решение систем линейных уравнений методом Крамера
	2
	

	
	Практические занятия

– отработка навыков решения систем линейных уравнений методом Крамера
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

– Выполнение домашних заданий по теме 2.2

– Решение задач по пунктам 2 и 3 темы 2.2
	4
	

	Всего:
	48
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);
2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);
3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).

3. условия реализации программы дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета «Математики».
Оборудование учебного кабинета:
· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· комплект учебно-наглядных пособий,

· чертежные инструменты, модели фигур,
· измерительные инструменты.
Технические средства обучения: компьютер с программным обеспечением. 
3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:

1. Дадаян А.А. Математика: Учебник.- М.: ИНФРА-М, 2017г.- 544 с.

2. Дадаян А.А. Сборник задач по математике: Учебное пособие. - М.: Форум: ИНФРА-М, 2014.- 350 с.

3. Григорьев В.П. Элементы высшей математики: Учебник для студ. сред. проф. учреждений.–М.:Издательский центр "Академия",2013.-320 с.

Дополнительные источники:

1. 1.Богомолов Н.В. Практические занятия по математике: Учеб. пособие для средних спец. учеб. заведений. – М.: Высш. шк., 2003. – 495 с.

2. Александров А. Д. Избранные труды. Том 1. Геометрия и приложения. М.,  «Наука», 2006.

3. «Алгебра и начала математического  анализа 10-11» А. Г. Мордкович ,Семёнов П.В.– «Мнемозина», 2010г.
4. Алгебра и начала анализа: Учеб. для 10–11 кл. общеобразоват. учреждений /А.Н. Колмогоров, А.М. Абрамов, Ю.П. Дудницын и др.; Под. ред. А.Н. Колмогорова. – М.: Просвещение, 2007.
5. Атанасян Л.С., Бутузов В.Ф., Кадомцев С.Б., Киселёва Л.С., Поздняк Э.Г, Геометрия 10-11: Учебн.для общеобразоват.учреждений М,:Просвещение, 2010 г.-380 с.

6. Григорьев С.Г., Задулина С.В. Математика: Учебник для студ. сред. проф. учреждений. – М.: Издательский центр "Академия", 2011.-384 с.

7. Колягин Ю.М., Луканин Г.Л., Яковлев Г.Н. Математика: Учебное пособие: В 2 кн.- М.: ООО «Издательство Новая Волна», 2007г- 656 с.

8. Атанасян Л.С., Бутузов В.Ф., Кадомцев С.Б., Киселёва Л.С., Поздняк Э.Г, Геометрия 10-11:Учебн.для общеобразоват.учреждений М,:Просвещение,2009.- 255 с.

9. Григорьев В.П. Элементы высшей математики: Учебник для студ. сред. проф. учреждений. – М.: Издательский центр "Академия", 2008.-320 с.

10. Григорьев С.Г., Задулина С.В. Математика: Учебник для студ. сред. проф. учреждений. – М.: Издательский центр "Академия", 2007. -384 с.

7. Лисичкин В.Т., Соловейчик И. Л. Математика Москва «Высшая школа»

1991г.- 480с.

11. http://school_collection/edu.ru - единая коллекция цифровых образовательных ресурсов

12. http://fcior.edu.ru - федеральный центр информационно-образовательных ресурсов 
3.3 Особенности организации обучения по дисциплине для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья

В соответствии с Федеральным законом №273-ФЗ «Об образовании в РФ» (ст. 79), педагогический состав ППССЗ знакомится с психолого- физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологом, социальным педагогом, социальными работниками, волонтерами.

В соответствии с Письмом Министерства образования и науки Российской Федерации, Департамента государственной политики в сфере подготовки рабочих кадров и ДПО «О методических рекомендациях по организации профориентационной работы профессиональной образовательной организации с лицами с ограниченными возможностями здоровья и инвалидностью по привлечению их на обучение по программам среднего профессионального образования и профессионального обучения от 22 декабря 2017 г. n 06-2023», в курсе дисциплины (профессионального модуля) предполагается использовать социально- активные и рефлексивные методы обучения, технологии социо- культурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создания комфортного психологического климата в студенческой группе, ассистивные технологии и технологии улучшенной реальности. Подбор и объяснение учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических и информационных систем, в том числе с использованием дистанционных технологий и электронного обучения.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально- техническое обеспечение предусматривает приспособление аудитории к нуждам лиц с ОВЗ. Рекомендуется индивидуальный подход на всех этапах обучения (при опросе, индивидуальные домашние задания, посильная работа на уроке; обязательная оценка положительных результатов даже небольшого вида деятельности); максимальное использование наглядности, опорных схем, конспектов, рисунков, таблиц, карт, компьютера, интерактивной доски; рассказ по рисунку, опорным словам, схемам, творческие лаборатории (инклюзия через творческую деятельность в смешанных группах).

Обязательным условием организации образовательной деятельности при наличии студентов с ограниченными возможностями здоровья (слабослышащие) является использование специальных методов: при теоретическом обучении (мультимедийные презентации, опорные конспекты); при практическом обучении (наличие учебных пособий и дидактических материалов, позволяющих визуализировать задания, рекомендации преподавателя по их выполнению и критерии оценки). Текущий контроль успеваемости для обучающихся инвалидов и обучающихся с ограниченными возможностями здоровья имеет большое значение, поскольку позволяет своевременно выявить затруднения и отставание в обучении и внести коррективы в учебную деятельность.

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:

	категории студентов
	Формы

	С нарушением слуха
	- в печатной форме; 

- в форме электронного документа 

- больше визуальной информации

	С нарушением зрения
	- в печатной форме увеличенным шрифтом; 

- увеличение формата иллюстраций учебника, использование форматирования шрифта,

- в форме электронного документа; 

- в форме аудиофайла;

	С нарушением опорно-двигательного аппарата
	- в печатной форме; 

- в форме электронного документа;

 - в форме аудиофайла;

- соблюдение ортопедического режима обучения


Дистанционное обучение инвалидов может быть реализовано различными формами:

 - очные занятия с применением дистанционных технологий (использование электронного контента для организации образовательного процесса и контрольных мероприятий); 

- индивидуальные дистанционные занятия взаимодействия (в том числе, on-line занятия), групповые дистанционные занятия (включая, проектную работу, вебинары); 

- занятия с дистанционным включением обучающихся с инвалидностью в деятельность группы (с применением телекоммуникационных технологий или программы Skype);

 - самостоятельные занятия с тьюторским сопровождением (на основе размещенного на сайте колледжа электронного образовательного контента, на основе которого может осуществляться удаленное взаимодействие)
Форма проведения аттестации для студентов инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма заданий оценочных средств, а именно:

- в печатной и электронной форме (для лиц с нарушениями опорно- двигательного аппарата);

- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);

- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения);

При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов, рекомендуется предусмотреть для них увеличение времени на подготовку к зачетам и экзаменам, а также предоставлять дополнительное время для подготовки ответа на зачете/экзамене. Возможно установление образовательной организацией индивидуальных графиков прохождения промежуточной аттестации обучающимися инвалидами и обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:

- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);

- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно- двигательного аппарата);

- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно- двигательного аппарата)

Для студентов с ограниченными возможностями здоровья предусмотрены следующие оценочные средства:

	Категории студентов
	Виды оценочных средств
	Формы контроля и оценки результатов обучения

	С нарушением слуха
	тест
	преимущественно письменная проверка

	С нарушением зрения
	собеседование
	преимущественно устная проверка (индивидуально)

	с нарушением опорно- двигательного аппарата
	решение дистанционных тестов, контрольные вопросы
	организация контроля с помощью дистанционных технологий, письменная проверка


Студентам с ограниченными возможностями здоровья увеличивается время на подготовку ответов к зачёту, разрешается готовить ответы с использованием дистанционных образовательных технологий.

4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, расчетных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Уметь:
	

	Выполнять необходимые вычисления при нахождении значений выражений (приближенные вычисления с заданной точностью);

Выполнять действия над числами, записанными в стандартном виде; применять математические методы для решения профессиональных задач;

Вычислять площади полигонов и объемы геометрических тел;
Решать системы линейных уравнений методом Крамера.
	Практические работы, расчетные работы;

Тестовые задания, домашние работы;

Экзамен.

	Знать:
	

	Основные понятия элементарной математики, линейной алгебры;

Основные формулы для вычисления площадей плоских фигур и объемов геометрических тел, используемых в геодезии;

Единицы измерения площадей полигонов их перевод из одной системы в другую.
	Практические работы, расчетно-графические работы, тесты;

Тестовые задания, домашние работы;

Экзамен.
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